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Integracia

« Systémova Integracia

« Spajanie komponentov do jedného systému aby
fungoval ako celok.

 Integraciav IT

« Spajanie roznych softverovych aplikacii fyzicky
a funkcne.

« Enterprise Application Integration (EAI)
« Pouzitie a
na integraciu sady aplikacii O Architektura



SOA

« Co je to SOA?

- Na tuto otazku je tazke jednoznacne
odpovedat.

- R6zni fudia chapu tento pojem réznym
sposobom.



BOSS, WE'VE
JUST FINISHED

)

THE WEB GREAT!!
SERVICE -\ ) ( Do We Now
HAVE A SOA?
NO, IT'S
JUST A WEB
SERVICE
OQK! OK!
WE'LL CALL
"HIM" SOA
geef and pole

HOW TO GET A SOA



SOA

« SOA — architektura orientovana na sluzby

* Pracovna jednotka — Sluzba

* VVysledkom sluzby je zmena stavu
poskytovatela alebo konzumenta

» Poskytovatel aj konzument sluzby:



SOA a sluzby

* Sluzba
 Endpoint
- Adresa sluzby (URI).
 Kontrakt (rozhranie)

- Kolekcia vsetkych sprav podporovanych
sluzbou.

e Sprava
- Zakladna jednotka komunikacie
- HTTP sprava, SOAP sprava, JMS, SMTP, ...



SOA - Pravidla

« SOA musi spinat’ nasledujuce pravidla:

e Spravy su popisné — hovoria €Co sa ma vykonat,
nie ako sa to ma vykonat.

e Otvoreny format sprav — format ktory chapu
vSetky zucCastnené strany.

 Rozsiritelnost sprav a rozhrani — inak by
poskytovatel a konzument sluzby boli viazani na
urcitu verziu.

« Objavitelnost’ sluzieb — flexibilny mechanizmus,
nemusi sa jednat o centralizovany register.



SOA — implementacie

Web Services for the Real Woild

RESTful

Web Services

y . Leonard Richardson & Sam Euby
O REILLY Forewed by Peavicd Heinemeier Hansson

(1990)
CORBA (1991)
XML-RPC (1998)
WS-* (1998)
« SOAP - RPClliteral

« SOAP — Document/
literal (2001)

REST (2000)



SOA — Web implementacie

@ RPCf encoded
ent/literal

- .J
Now
REST vs. WS-*



Web Sites (1992)

HTML Web
HTTP Server

WS-* Web Services (2000)

SOAP
XML
(HTTP)

S0 - Cesare Pautasso, Edk Wilde




RESTful Web Services (2007)

NOST

WS-* Web Services (2000) N

SOAP
XML
(HTTP)

E000 - Casare Pautasso, Enk Wilde




WS-* Standards stack
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REST Standards stack

o




REST vs. WS-*




REST vs. WS-*

& REST

WS-*

Middleware
1\ Interoperability
Standards

Architectural
style for




REST vs. WS-~

« Web — svet globalne « Web — univerzalne transportné
pristupnych informacii medium pre informacie

. Aplikacie publikuju datana  * Aplikacie vzajomne interaguju -
Webe prostrednictvom URI zostavaju mimo Web
AtomPub || JSON || POX | ... ‘ SOAP (WS-*) ‘

HTTP
SMTP POST MQ...
(Many) Resource URI 1 Endpoint URI

Application Application




REST vs. SOAP (WS-*)

Ako priviest Web naspat do Web Sluzieb



SOAP

Co je SOAP?

Zapocal v 1998 ako remote procedure call protocol ktory mal
prejst cez firewalls (Simple Object Access Protocol)

Prvé verzie SOAP:

« Definovali extenzibilny message format zalozeny na XML
« Serializacia do RPC parametrov v XML

« Transportny protokol HTTP prechadzal cez firewall
Poslednych 7 rokov vyvoja SOAP:

 FlexibilnejSi prenos XML dat — document / literal

« Protocol agnostic — nezavislost na transportnom protokole



SOAP je iba SOAP

« SOAP - protokol “framework” na dosiahnutie
potrebnej interoperability medzi message-
based middleware nastrojmi

* Priemyselny standard



SOAP Web Services slabosti

Privelka komplexita

Problematicky standardizaCny proces

Skryté problemy

« Absencia architektonickej koherencie
Fragmentacia

Design by committee

Feature Bloat (spajanie konkurujucich si Specifikacii)
Absencia referenCnej implementacie

. Standardizacia nad Standardami (WS-I)

Nezacina sa uz podobat na CORBA?

Kedy uz SOAP WS interoperability zacne skutocne fungovat?
Naozaj potrebujeme platit za pouzitie XML nizkym vykonom?



Na ¢o su SOAP WS dobre?

« SOAP/WSDL - komunikac¢na technologia
poskytujuca interoperabilitu, spoloCnu bazu pre
messaging aplikacie pracujuce spolocne nad HTTP

e L egacy reuse a integracia
o Zastaralé systemy nie su Web-friendly (nepouzivaju

HTTP) — pouzivaju multicast, RPC/RMI binarne

protokoly, asynchronny messaging, davkove
hromadné transfery

» Flexibilita a adaptacia

e Ten isty interface je mozné naviazat na r6zne
protokoly podla toho ako sa menia biznis
a technologické poziadavky



Co je REST?

 REST je architektonicky styl Webu

« REST stoji na principoch, ktoré umoznuju HTTP byt
tak dobre skalovatelny

(Roy Fielding PhD, 2000)

1. ldentifikacia zdroja na zaklade URI

2. Jednotne rozhranie pre vsetky zdroje — CRUD
3. “Samopopisne” spravy

4. Hyperlinky medzi roznymi typmi médii



Web Service Example (from REST perspective)

>

| order.setCustomer(x)

Web Service
HTTP Client Web Server
Implementation
(Stub Object)
POST /soap/router
»_| return getBook(222) | ,
POST /soap/router
P » |return new Order() | |
POST /soap/router :




HTTP Client

Web Server

E Database j

(Web Browser)

GET /book?ISBN=222 R

PUT /order

WHERE isbn=222 —»

SELECT *
FROM books

g

5'301 Location: /order/612

. INSERT

POST /order/612

INTO orders |

UPDATE orders
WHERE id=612 __,




High REST vs. Low REST

 Best practices sa roznia:

 Low REST

- HTTP GET pre idempotentné poziadavky,
POST pre vsetko ostatne

- Odpovede v lubovolnom MIME Type (XHTML)
« High REST

- Doporucované pouzivanie ,peknych” URI

- PIné vyuzitie GET, POST, PUT, DELETE

- Vyuzitie datovych MIME Type formatov RDF,
JSON, YAML, ATOM



REST silné stranky

 Jednoduchost’

« Jednotné nemenné rozhranie — CRUD
HTTP je vSadepritomny — povoleny na firewall-och

Bezstavova / Synchronna interakcia

Skalovatelnost potvrdena!

Lahka adopcia a tenka infrastruktura

- Staci Webovy prehliadac — nie je potreba kupovat WS-*
middleware

Fundamentalny pristup

« Silna podpor zo strany Web 2.0
« Google v 2006 opustil SOAP/WSDL API



REST slabé stranky

 Nerozhodnost v pouziti High REST vs. Low REST
* Priamo neponuka rieSenia nad ramec HTTP/SSL

« Zdanliva absencia standardov — inych nez URI,
HTTP, XML, MIME, HTML

« Sémantika/Syntax je dost neformalna —
user/human oriented



REST vs. SOAP - Metodologia navrhu

|dentifikovat zdroje ktoré maju byt « |dentifikovat operacie sluzieb

vystavené ako sluzby (procedury) do WSDL

Definovat' “pekné” URL pre dokumentu

adresaciu zdrojov « Definovat datovy model pre
Rozlisit read-only zdroje (GET) od obsah komunikacnych sprav,
modifikovatelnych zdrojov (POST, ktorymi sluzba komunikuje (XML
PUT, DELETE) Schema data types).

Zabezpecit prelinkovanie zdrojov « Zvolit vhodny transportny

linkami v reprezentaciach protokol, bezpednostné,
Implementovat a nasadit na Web pristupové a transakcéné pravidla

server

* Implementovat a nasadit na Web
service container




REST vs. SOAP - Stavovost

 REST - explicitné stavové « SOAP - sluzby maju
prechody Implicitne stavové prechody

* Server je bezstavovy « Server udrzuje state naprie¢

T v s spravami
* Klienti udrzuju stav P

korektne vyuzitim liniek  Klienti udrzuju stav urcovany
stavovym strojom sluzby

* Techniky pre zavedenie

session do HTTP: * Techniky pre zavedenie

| session do SOAP:
* Cookies (HTTP Headers) Session Headers

* URL Re-writing nestandardny spésob
* Hidden Form Fields




REST vs. SOAP - Security

« REST security je o HTTPS| - SOAP security extensions
definované vo WS-Security

 Proven track record (od 2004)
(SSL1.0 od 1994) « XML Encryption (2002)

e Secure — point to point « XML Signature (2001)
komunikacia « Implementacie sa prave vynarajl
« AutentifikaCna integrita * Problémy interoperability

« Encryption e Performance?

« Secure end-to-end komunikacia —
Self-protecting SOAP messages




Evolucia

\ SOAsaurus
,' SOAP
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